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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 6th Semester Examination, 2022 

SEC2-P2-PHYSICS 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 60 
The figures in the margin indicate full marks. 

All symbols are of usual significance. 

 The question paper contains Section-A and Section-B. Candidates are 
required to answer any one section from the two sections and they 

should mention it clearly on the Answer Book. 

 SECTION-A  

BASIC INSTRUMENTATION SKILLS 

 GROUP-A 

িবভাগ-ক 
lewg-d 

1. Answer any four questions from the following: 
িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাওঃ 
ry fnb,dk dquS pkj iz”ug:dks mÙkj fnuqgksl~ 

3×4 = 12

(a) What are the different errors one can encounter during measurement? 3
 পিরমােপর সময় কত ধরেনর trিটর সm ুখীন হেত হয় ?  
 eki-n.Mdks Øeek nsf[kus fofHkUu fdfledk =qfVg: ds ds gqu~ \

(b) What are the main component used to design probes for Oscilloscope? 3
 অিসেলােsােপর েpাব �তরী করার জনয্ মূল উপাংশgিল িক ? 

 Probes for Oscilloscope fMtkbu xuZdks fufEr fo”ks’k ?kVdg: ds ds gqu~ \ 
(c) How can you convert an ammeter to a voltmeter? 3

 একিট অয্ামিমটারেক েভাlিমটাের িকভােব পিরণত করেব ?
 ,mVk ammeter ykbZ voltmeter ek dljh ifjorZu xuZ lfdUN \

(d) A four arm a.c. bridge a, b, c, d has the following impedances: 

 Arm ab : z1 = 200 < 60° : 

 Arm ad : z2 = 400 < – 60° : 

 Arm bc : z3 = 300 < 0° : 

 Arm cd : z4 = 600 < 30° : 

Determine whether it is possible to balance the bridge under above conditions. 

3
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 একিট চার বাhিবিশŶ bীজ a, b, c, d-এর ইিmেডn িনmrপঃ
 বাh   ab : z1 = 200 < 60° : 
 বাh  ad : z2 = 400 < – 60° : 
 বাh  bc : z3 = 300 < 0° : 
 বাh  cd : z4 = 600 < 30° : 

উপেরাk শেতর্ bীজিটেক বয্ােলn করা সmব িকনা তা িনণর্য় কর। 
 pkj Hkqtk a, b, c, d Hk,dks a.c. bridge dks impedances g: ;l izdkj gqu~% 

 Arm ab : z1 = 200 < 60° : 

 Arm ad : z2 = 400 < – 60° : 

 Arm bc : z3 = 300 < 0° : 

 Arm cd : z4 = 600 < 30° : 

ekfFk fnb,dk voLFkkek R;l bridge ykbZ larqyuek Y;kmu lfdUN \ tk¡p xuZqgksl~A 
(e) Discuss the difference between accuracy and precision of a measurement. 3

 পিরমােপর সিঠকতা (accuracy) ও িনɏর্লতার (precision) মেধয্ পাথর্কয্gিল আেলাচনা কর। 

 ukiek accuracy vfu precision dks fHkUurkg: ys[uqgksl~A 
(f) Why the permanent magnet moving coil is unable to detect ac voltage? 3

 sায়ী েচৗmকীয় চলn kčলী এিস েভােlজ সনাk করেত পাের না েকন ? 

 ,mVk LFkk;h pqEcdh; moving coil ys ac voltage ukIu lfdUN \ 
  

 GROUP-B
িবভাগ-খ 
lewg-[k 

 Answer any four questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাও 
ry fnb,dk dquS pkj iz”ug:dks mÙkj fnuqgksl~ 

6×4 = 24

2.   How can you design a sine wave signal generator? 6

 একিট সাইন ওেয়ভ িসগনয্াল উৎপাদক িকভােব িডজাইন করেব ? 

 ,mVk sine wave signal generator dljh fMtkbu xuZ lfdUN \ 
  

3.  (a) Discuss the dual trace mechanism of CRO. 3

 CRO-এর ɋেয়ল ে¹স েমকািনজম বয্াখয্া কর। 

 ,mVk CRO dks nqbZorhZ Vªsl la;U=dks fooj.k fnuqgksl~A 
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(b) The expected value of the current through a resistor is 20 mA. However, the 
measurement yields a current value of 18 mA. Calculate (i) absolute error 
(ii) percentage error (iii) percentage accuracy. 

1+1+1

 একিট েরােধর মেধয্ িদেয় pতয্ািশত pবােহর মান 20 mA. িকnt পিরমাপ কের পাওয়া pবােহর মান 
18 mA. (i) পরম trিট (absolute error) (ii) শতকরা trিট (percentage error), (iii) শতকরা 
সিঠকতা (percentage accuracy) িনণর্য় কর। 

 ,mVk resistor dks ek/;eckV izokg gqus fo|qrdks eku 20 mA NA rj R;ldks ekufynk 
18 mA [kkyh fnnNA R;l izfØ;kek (i) absolute =qfV j (ii) percentage =qfV vfu 
(iii) percentage accuracy dks eku [kksTuqgksl~ 

  
4.  (a) How is an electronic voltmeter better than a conventional VOM? Explain it in 

terms of input impedance and sensitivity. 
4

 িকভােব একিট ইেলক¹িনক েভাlিমটার pচিলত VOM েথেক েËŸতর ? Input impedance এবং 
সংেবদনশীলতার পিরেpিkেত বয্াখয্া কর। 

 ,mVk conventional oksYVfeVjdks rqyukek electronic oksYVfeVjdks fo”ks’krk 
crkmuqgksl~A R;lykbZ input impedance vfu laosnu”khyrkdks ek/;eckV foLrkj 
xuZqgksl~A 

(b) Calculate the value of multiple resistance on the 50 V range of a dc voltmeter that 
uses a 500 PA meter movement with an internal resistance of 1 k:. 

2

 একিট িড.িস. েভাlিমটােরর 50 V সীমােত একািধক েরােধর মান িনণর্য় কর যা 500 PA িমটার 
মুভেমn বয্বহার কের এবং যার অভয্nরীণ েরাধ 1 k:। 

 ,mVk 50 V lhek Hk,dks dc voltmeter dks ?ksjS resistance g:dks eki fu.kZ; xuZqgksl~A 

R;l voltmeter ys 500 PA meter dks foLFkkiu 1 k: dks vkUrfjd resistance flr 

ns[kkm¡NA 
  
5.   Discuss the propagation error in any experiment. 6
 েকান  পরীkায় pচার trিট (propagation error) সmেকর্ আেলাচনা কর। 
 ,mVk ifj{k.kdks Øeek gqus propagation =qfVg:dks o.kZu xuZqgksl~A

  
6.   Differentiate between pulsed wave and square wave. How can you generate a 

pulsed wave signal? 
3+3

 sিnত তরñ (pulsed wave) ও বগর্াকার তরেñর (square wave) মেধয্ পাথর্কয্ কর। sিnত 
তরñ িসগনয্াল িকভােব উৎপn করেব ? 

 Pulsed rjax vfu Square rjaxek fHkUurk crkmuqgksl~A ,mVk pulsed rjaxxfrdks 
mRifr dljh xuZ lfdUN \ 

  
7.   Describe the working principle of ac millivoltmeter. 6
 এ. িস. িমিলেভাlিমটােরর কাযর্নীিত বয্াখয্া কর। 
 ,mVk ac millivoltmeter dks dk;Z iz.kkyh crkmuqgksl~A
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 GROUP-C 

িবভাগ-গ 
lewg-x 

 Answer any two questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 
ry fnb,dk dquS nqbZoVk iz”ug:dks mÙkj fnuqgksl~ 

12×2 = 24

8.   Describe the working principle of a digital voltmeter. What are the advantages 
and disadvantages of digital voltmeter over analog voltmeter? 

8+4=12

 িডিজটাল েভাlিমটােরর কাযর্নীিত বয্াখয্া কর। অয্ানালগ েভাlিমটােরর েচেয় িডিজটাল েভাlিমটােরর 
সুিবধা ও অসুিবধাgিল িক িক ? 

 ,mVk digital voltmeter dks dk;Ziz.kkyh o.kZu~ xuZqgksl~A ,mVk analog voltmeter dks 

rqyukek digital voltmeter dks Qkbnk vfu csQkbnk crkmuqgksl~A 
  
9.   What is rectifier circuit? Draw a circuit diagram of a full wave rectifier and 

explain its operation. Draw input and output waveforms. 
2+8+2=12

 একমুখীকারক বতর্নী িক ? পূণর্তরñ একমুখীকারেকর বতর্নী িচt অìন কর এবং এর কাযর্pণালী 
বয্াখয্া কর। ইনপুট ও আউটপুট তরñrপ িচিtত কর। 

 ,mVk rectifier circuit ds gks \ ,mVk iw.kZ rjax rectifier dks lfp= dk;Ziz.kkyh o.kZu 
xuZqgksl~A R;ldks input vfu output waveforms g:dks fp=dj.k xuZqgksl~A 

  
10.   What are the different types of analog ammeter? Describe each of them. 2+10=12
 িবিভn ধরেনর অয্ানালগ অয্ামিমটারgিল িক িক ? pিতিট বয্াখয্া কর। 
 fofHkUu izdkjdk analog ammeter g: crkmanS izR;sddks o.kZu xuZqgksl~A

  
11.(a) State the differences between a CRO and a DSO. 3
 CRO ও DSO-এর মেধয্ পাথর্কয্gিল বণর্না কর। 
 ,mVk CRO j DSO dks fHkUurk crkmuqgksl~A 

(b) Draw the block diagram of a digital storage oscilloscope (DSO) and explain its 
operation. 

6

 িডিজটাল েsােরজ অিসেলােsােপর (DSO) bক ডায়াgাম অìন কর এবং এর কাযর্pণালী বয্াখয্া 
কর। 

 ,mVk digital storage oscilloscope (DSO) dks fp=lfgr lkyu iz.kkyh o.kZu 

xuZqgksl~A 
(c) Discuss the advantages and disadvantages of a DSO. 3

 DSO-এর সুিবধা ও অসুিবধাgিল আেলাচনা কর। 
 ,mVk DSO dks Qkbnk vfu csQkbnk o.kZu xuZqgksl~A 
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 SECTION-B 
 

 GROUP-A 

িবভাগ-ক 
lewg-d 

1. Answer any four questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাওঃ 
ry fnb,dk dquS pkj iz”ug:dks mÙkj fnuqgksl~ 

3×4 = 12

(a) Discuss the environmental impact of hydropower resources. 3

 জলশিkর উৎসgিলর দrন pkিতর উপর pভাব বণর্না কর। 

 ,mVk tyfo|qr lzksrdks i;kZoj.kek iusZ izHkkog:dks o.kZu xuZqgksl~A 

(b) What are the merits and demerits of geothermal energy? 3

 ɛতাপীয় শিkর সুফল ও kফলgিল কী কী ? 

 HkkSxfeZd “kfDrdk xq.k vfu voxq.kg: crkmuqgksl~A 

(c) What do you mean by fossil fuels? Write down the environmental impacts of 
burning them? 

3

 জীবাŲ বলেত কী েবাঝ ? pkিতর উপর জীবাŲ দহেনর pভাবgিল েলখ। 

 thok”ke bZU/ku HkUukys ds cqf>UN \ fruhg:ykbZ tykm¡nk i;kZoj.kek iusZ izHkkog: 

crkmuqgksl~A 
(d) What is the principle behind nuclear energy harvesting? Give the associated 

nuclear reaction. 
3

 িনউিkয় শিk সংgেহর মূলনীিত িববৃত কর। সংলg িনউিkয় িবিkয়া েলখ। 

 vk.kfod ÅtkZ l³~dyu igkfM+dks fln~/kkUr ds gks \ lEcfU/kr vkf.kfod izfrfØ;k 

fnuqgksl~A 
(e) What are the advantages and disadvantages of nuclear energy? 3

 িনউিkয় শিkর সুফল ও kফলgিল েলখ। 

 vk.kfod ÅtkZdks ykeHk j gkfug: ds ds gqu~ \ 

(f) What is meant by solar green house? Briefly discuss the usage of solar green 
house. 

1+2

 েসৗর িgন হাউস বলেত কী েবাঝ ? েসৗর িgন হাউেসর বয্বহারgিল বণর্না কর। 

 lkS;Z gfjr ?kj HkUukys ds cqf>UN \ lkS;Z gfjr ?kjdk mi;ksxg: laf{kIrek o.kZu 

xuZqgksl~A  
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 GROUP-B 

িবভাগ-খ 
lewg-[k 

 Answer any four questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাও 
ry fnb,dk dquS pkj iz”ug:dks mÙkj fnuqgksl~ 

6×4 = 24

2.   Explain the advantages and limitations of wind energy conversion systems. 6
 বায়শুিk rপাnরক িসেsেমর (Wind energy conversion systems) সুিবধা এবং 

সীমাবdতাgিল বয্াখয্া কর। 
 ok;q mtkZ :ikUrj.kdks Qkbnk vfu lhek crkmuqgksl~A

  
3.   Explain the structure and working procedure of a solar cooker. 6
 েসালার kকােরর গঠন এবং কাযর্pণালী বয্াখয্া কর। 
 ,mVk lkS;Z dqdjdks cukoV vfu dk;Ziz.kkyhdks o.kZu xuZqgksl~A

  
4. Compare the relative advantages and disadvantages of Pelton and Turgo turbine. 6
 Pelton এবং Turgo টারবাইেনর সুিবধা এবং অসুিবধাgিলর tলনামলূক আেলাচনা কর। 
 Pelton vfu Turgo turbine flr lEcfU/kr Qkbnk j csQkbnkdks o.kZu xuZqgksl~A 
  
5.  (a) Calculate the input power of a solar cell using the following data: 

 VOC = 400 mV,  ISC = 40 mA,  F.F. = 0.7 and efficiency (K) = 12% 

3

 িনেmাk তথয্gিল সহেযােগ একিট েসালার েসেলর ইনপুট পাওয়ার িনণর্য় কর।
 VOC = 400 mV,  ISC = 40 mA,  F.F. = 0.7 এবং কমর্দkতা (K) = 12%  

 ,mVk lkS;Z “ksydks buiqV “kfDrdks eki [kksTuqgksl~% 

 VOC = 400 mV,  ISC = 40 mA,  F.F. = 0.7 vfu {kerk (K) = 12% 
(b) State the limitations of renewable energy sources. 3

 পুননর্বীকরণেযাগয্ শিkর উৎসgিলর সীমাবdতাgিল বয্াখয্া কর। 

 v{k; mtkZ lzksrdks flek crkmuqgksl~A

  
6.   What is Horizontal Axis Wind Turbine? Explain various parts of it with the help 

of suitable diagram. 
2+4

 অনুɛিমক অk উইn টারবাইন িক ? উপযুk িচেtর সাহােযয্ এর িবিভn অংশ বয্াখয্া কর। 
 rslksZ v{k ok;qdy ds gks \ ;ldks fofHkUu iqtkZg:dks lfp= o.kZu xuZqgksl~A 
  
7.   What are the possible sources of geothermal pollution? How to avoid them? 3+3
 িজওথামর্াল পিলউসেনর সmাবয্ উৎসgিল িক িক ? িকভােব এেদর পিরহার করা যায় ? 
 HkkSxfeZd iznw’k.kdk laHkor lzksrg: ds ds gqu~ \ ;lykbZ dljh gVkmu lfdUN \ 



UG/CBCS/B.Sc./Programme/6th Sem./Physics/PHYSPSEC4/2022 

6105 7  Turn Over 

  
 GROUP-C 

িবভাগ-গ 
lewg-x 

 Answer any two questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 
ry fnb,dk dquS nqbZoVk iz”ug:dks mÙkj fnuqgksl~ 

12×2 = 24

8.  (a) Discuss the mathematical formulation of piezoelectricity. Write different types of 
piezoelectric materials with their applications. 

6+4

 Piezoelectricity-এর গািণিতক rপিট িবsািরতভােব বণর্না কর। Piezoelectric পদােথর্র 
pকারেভদ ও pেয়াগgিল েলখ। 

 Piezoelectricity dks xf.kfrd fu:i.k xuZqgksl~A fofHkUu izdkjdk piezoelectric 
inkFkZg:dks o.kZu xnSZ fruhg:dks mi;ksx crkmuqgksl~A 

(b) Can piezoelectricity be stored? 2

 Piezoelectricity-েক কী সিĀত কের রাখা সmব ? 

 ds Piezoelectricity ykbZ tek xuZlfdUN \ 

  

9.  (a) Describe the construction and working of a flat plate collector with the help of a 
suitable diagram. 

6

 যথাযথ িচt অìন কের সমতল পাত সংgাহেকর (Flat plate collector) কাযর্নীিত ও িনমর্াণ বণর্না 
কর। 

 ,mVk flat plate collector dks lfp= cukoV vfu dk;Ziz.kkyh o.kZu xuZqgksl~A 

(b) Discuss the production of electricity by dry steam power plant. 6

 Dry steam power plant-এর মাধয্েম �বdয্িতক শিk উৎপাদন বণর্না কর। 

 lq[kk okQ “kfDrL=ksr nsf[k fo|qr mRifrdks o.kZu xuZqgksl~A 

  

10.(a) Write down the principle and applications of linear generators. 6

 িলিনয়ার েজনােরটেরর (Linear generators) মূলনীিত ও pেয়াগgিল বণর্না কর। 

 ,mVk jSf[kd generator dks fl)kUr vfu mi;ksxdks o.kZu xuZqgksl~A 

(b) Discuss about hydropower resources and technologies. 6

 জলশিk উৎস এবং pযুিkgিল িবsািরতভােব বণর্না কর। 

 tyfo|qr lzksr vfu rdfudh ekfFk fooj.k xuZqgksl~A 
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11.(a) Explain the basic principle of OTEC (Ocean Thermal Energy Conversion) 

system. 
8

 সামুিdক তাপীয় শিk rপাnেরর (OTEC) মূলনীিত বণর্না কর। 
 ,mVk OTEC (Ocean Thermal Energy Conversion) flLVedks ewy fl)kUr 

crkmuqgksl~A 
(b) Explain the importance of carbon capture technologies. 4

 কাবর্ন লুČন pযুিkর (carbon capture technology) কাযর্কািরতা বণর্না কর। 
 Carbon capture rdfufddks fo”ks’krk crkmuqgksl~A

 
——×—— 

 


