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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 5th Semester Examination, 2021 

SEC2-P1-PHYSICS 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 60 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

 The question paper contains SEC1A and SEC1B. 
The candidates are required to answer any one from two courses.  

Candidates should mention it clearly on the Answer Book. 

 SEC-1A  
COMPUTATIONAL PHYSICS 

 GROUP-A / িবভাগ-ক 

1. Answer any four questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাওঃ 

3×4 = 12

 (a) How does a “DO-WHILE” loop work in FORTRAN? 
FORTRAN-এ িকভােব “DO-WHILE”  লুপ কাজ কের ? 

(b) What is the “Preamble” in LaTeX file? 
LaTeX ফাইেলর “Preamble” িক ? 

(c) Write an algorithm to compute x!. 
x! িনণর্েয়র algorithm েলখ। 

(d) What is a logical variable? How is it declared in FORTRAN? 
Logical variable িক ? FORTRAN-এ িকভােব এটা বণর্না করা হয় ? 

(e) Write down the FORTRAN statements to input the lengths of 3 sides of a triangle 
and find out its area. 
একিট িtɛেজর িতনিট বাh ইনপুট করবার ও েktফল আউটপুট করবার FORTRAN েsটেমn েলখ। 

(f) Write down the statements in GNUplot to visualize the surface 22 yxz  in the 
ranges 1x  to +1 and 1y  to +1 with proper axes labels. 

িনmিলিখত তলিট েদখবার জনয্ GNUplot-এর উিkgিল েলখ। 22 yxz  েযখােন 1x  েথেক 
+1 এবং 1y  েথেক +1 এবং যথাযথ অkিচt দাও। 
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 GROUP-B / িবভাগ-খ 
 Answer any four questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাও 

6×4 = 24

2.  (a) Write down the flowchart to determine the prime numbers in between 1 and 100. 
1 েথেক 100-এর মেধয্ েমৗিলক সংখয্াgিল িনধর্ারণ করার জনয্ েŅাচাটর্িট েলখ। 

3

(b) Write down an algorithm to compute the sum of all odd numbers in a given range. 
একিট pদt পাlার মেধয্ সমs িবেজাড় সংখয্ার েযাগফল িনণর্য় করার জনয্ একিট অয্ালেগািরদ ম ্  েলখ। 

3

  
3.  (a) Explain the use of Logical IF and Block IF statements in FORTRAN with examples.

উদাহরণসহ FORTRAN-এ Logical IF ও Block IF েsটেমngিলর বয্বহার বয্াখয্া কর। 
4

(b) How data can be printed in a file in FORTRAN programming? 
FORTRAN েpাgািমং-এ একিট ফাইেল ডাটা কীভােব িpn করা যায় ? 

2

  
4.  (a) Why LaTeX is heavily used to write scientific documents and research papers? 

�বjািনক নিথ এবং গেবষণাপt েলখার জনয্ LaTeX েকন  বhল বয্বhত ? 
3

(b) Write the LaTeX statements to create the following matrix equation. 
িনmিলিখত ময্াি¹k সমীকরণ �তরী করার জনয্ LaTeX েsটেমnিট েলখ। 
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3

  
5.  (a) What will be the output of the following  program segment in GNUplot? — Explain.

িনmিলিখত েpাgাম অংশিবেশেষর জনয্ GNUplot-এ আউটপুট কী হেব ? বণর্না কর। 
p ‘mydata dat’ u 2:4 w Ip It 1 pt 2  
set xlab ‘X data’  
set ylab ‘Y data’  
rep 

4

(b) How x-tics or y-tics can manually be changed in GNUplot? 
GNUplot-এ x-tics অথবা y-tics -েক কীভােব পিরবতর্ন করা যায় ? 

2

  
6. Write an algorithm and a FORTRAN program to find out the sum of the following 

series: 
িনmিলিখত েËণীর েযাগফল িনণর্য় করার জনয্, একিট কের অয্ালেগািরদম ্  এবং FORTRAN েpাgাম 
েলখঃ 

 33232 100........8642f  

6

  
7.   A file ‘Ohms dat’ contains two columns of data for ‘current’ and ‘voltage’. Write a 

GNUplot code for least square fitting of the data to a straight line using initial 
guesses. Plot the data along with the fitted line with proper axis labels, title of plot 
and key of the graphs. 

6
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একিট ফাইল ‘Ohms dat’-এ ‘current’ এবং ‘voltage’-এর জনয্ data-এর dিট sm আেছ। উk 
ডাটােত least square fitting পdিতেত একিট সmাবয্ সরলেরখা আঁকবার জনয্ GNUplot-এ েpাgাম 
েলখ। pদt ডাটাও সmাবয্ সরলেরখািট একিট েলখিচেtর সাহােযয্ েদখাও এবং ঐ েলখিচেtর অkgিলর 
যথাযথ নাম দাও, েলখিচtিটর শীেরানাম এবং key েলখ। 

  
8. A PDF output file for the following table is to be prepared in LaTeX. 

িনmিলিখত সjার জনয্ একিট PDF আউটপুট ফাইল LaTeX-এ �তরী করেত হেব। 
Planck’s Const. h 9.1×10–9 m2 kg sec–1 

Boltzmann Const. kB 1.38×10–23 m2 kg sec–2 k–1 
Gravitational Const. G 6.67×10–11 m3 kg–1 sec–2  

Write down the sequence of commands required in Linux OS. Follow the sequence: 

Linux OS-এ pেয়াজনীয় কমাngিল kমানুসাের েলখ। িনmিলিখত kমিট অনুসরণ করঃ 
Open terminal ⟶ Open editor ⟶ Write the code ⟶ Compile. 

6

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ 

 Answer any two questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 

12×2 = 24

9. Write a LaTeX code which will reproduce the following text: 
িনmিলিখত sবকিটর জনয্ একিট LaTeX েpাgাম িলখঃ 
MB Statistics: 

In classical MB statistics any particle can be in any state and a factor of !
1
N  for 

indistinguishability is added ad hoc to the number of states  or to the partition 
function: 
 ∑

k

EkeNZ !
1    

(canonical ensemble) 
Consider that two particles A and B are distributed among 3 states with energies ߳1, ߳2, ߳3: ߳1 ߳2 ߳3 

AB   
A B  
A  B 
B A  
 AB  
 A B 

B  A 
 B A 
  AB 

 

12
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10.(a) A cannon shell is fired with an initial speed v0 and angle  relative to the horizon. 
Write a FORTRAN code to obtain the trajectory of the shell. Also write an input 
file. Write down a code to plot the data in GNUplot to visualize the trajectory of the 
shell. 
সমতেলর সােপেk  েকােণ আনত ও pাথিমক v0 েবেগ একিট cannon shell-েক ফায়ার করা হল। উk 
shell-এর গিতপথ িনণর্য় করবার জনয্ একিট FORTRAN েpাgাম েলখ। একিট ইনপুট ফাইল �তরী কর। 
ঐ shell-এর গিতপথ েদখবার জনয্ GNUplot-এ একিট েpাgাম েলখ। 

6+3

(b) Write an algorithm to obtain the frequency distribution of heights of persons from a 
group of N persons. 
একিট দেল N  সংখয্ক বয্িk আেছ। ঐ বয্িkেদর উcতার frequency distribution করবার 
algorithm েলখ। 

3

  
11.(a) Write down the algorithm and a flowchart to obtain the mean and the standard 

deviation of marks obtained by the students of a particular class. 
েকান ্  একিট েËণীর ছাtছাtীেদর pদt মাকর্েসর গড় এবং আদশর্ িবcয্িত (standard deviation) িনণর্য় 
করবার জনয্ algorithm এবং flowchart েলখ। 

6

(b) Following the algorithm / flowchart write down a FORTRAN program. 
উk algorithm / flowchart বয্বহার কের একিট FORTRAN েpাgাম েলখ। 

6

  

 SEC-1B
ELECTRICAL CIRCUITS AND NETWORK SKILLS 

 GROUP-A / িবভাগ-ক 

1. Answer any four questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাওঃ 

3×4 = 12

(a) What do you mean by ‘form factor’ and ‘crest factor’ of an ac waveform? 
এ.িস. ওেয়ভফেমর্র ‘আkিত gণক’ ও ‘েks gণক’ বলেত িক েবাঝ ? 

(b) What do you mean by admittance? Find out the admittance of a circuit having
impedance )86( j . 

অয্াডিমটয্াn বলেত িক েবাঝ ? েকান ্  বতর্নীর ইমিপডয্াn )86( j  হেল অয্াডিমটয্াn িনণর্য় কর। 

(c) What are the differences between relay and circuit breaker? 
িরেল এবং সািকর্ট েbকােরর মেধয্ পাথর্কয্gিল িক িক ? 

(d) How can a multimeter be used to test a diode? 
মািlিমটােরর সাহােযয্ একিট ডােয়াডেক িকভােব িনরীkণ করেব ? 

(e) What is reluctance? How reluctance affects the working of D.C. generator? 
িরলয্াkয্াn িক ? একিট D.C. েজনােরটেরর কাযর্কািরতােক িরলয্াkয্াn িকভােব pভািবত করেব ? 

(f) A sinusoidal emf is applied to a circuit containing a capacitor and a resistor in series. 
Show that the power is dissipated only in resistance. 
েËণীসমবােয় আবd একিট ধারক এবং একিট েরাধ dারা গিঠত তিড়ৎবতর্নীেত sinusoidal তিড়ৎচালক বল 
pযুk করা হল। েদখাও েয বতর্নীেত শিkর অবkয় েকবলমাt েরােধর মাধয্েম হয়। 
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(g) A voltage transformer has 1500 turns of wire on its primary coil and 500 turns of 
wire in secondary coil. If 240 volts rms is applied to the primary winding of this 
transformer, calculate the turns ratio (TR) and resulting secondary no load voltage. 
একিট িবভব ¹য্াnফরমােরর মুখয্ knলী ও েগৗণ knলীর পাকসংখয্া যথাkেম 1500 ও 500। যিদ এই 
¹য্াnফরমােরর মুখয্ knলীেত 240 volt িবভবpেভদ pেয়াগ করা হয়, তেব rপাnর অনুপাত ও েগৗণ 
knলীেত উৎপn েনা-েলাড েভােlেজর মান িনণর্য় কর। 

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ 

 Answer any four questions from the following
িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাও 

6×4 = 24

2.  (a) Differentiate between voltmeter and ammeter. 
েভাlিমটার ও অয্ামিমটােরর মেধয্ পাথর্কয্gিল েলখ। 

3

(b) Briefly describe how an ammeter of range )-(0 mI A can be converted to a voltmeter 
of range )-(0 mV V. 

কীভােব একিট )-(0 mI A পাlার অয্ামিমটারেক )-(0 mV V পাlার েভাlিমটাের rপাnর করা যায় তা 
সংেkেপ বণর্না কর। 

3

  
3.  Using a diagram describe the working principle of DC generator. 

িড.িস. েজনােরটেরর কাযর্pণালী িচt বয্বহারসহ বণর্না কর। 
6

  
4.   Define time constant of an RC circuit. Find out the time constant and charge stored 

at t = 0.005 sec for a series RC circuit connected across 10 volt source.  
[Given R = 200 , C = 0.5 F]. 
একিট RC বতর্নীর টাইম কনsয্ােnর সংjা দাও। েËণীসমবােয় যুk 10 volt সরবরােহর সােথ সংযুk
একিট RC বতর্নীর টাইম কnটয্াn এবং t = 0.005 sec সমেয় েয পিরমাণ আধান বতর্নীর ধারেক জমা হেব 
িনধর্ারণ কর। 
[pদt R = 200  এবং C = 0.5 F ।] 

2+4

  
5. List and explain the essential qualities of a protective relay. 

একিট েpােটিkভ িরেলর অবশয্ pেয়াজনীয় gণgিল বণর্না কর। 
6

  
6. What are the differences between star and delta connection? 

sার এবং েডlা সংেযােগর মেধয্ পাথর্কয্gিল কী ? 
6

  
7. Calculate the equivalent resistance of the circuit (between terminals A and B). 

নীেচর বতর্নীেত tলয্ েরাধ িনণর্য় করঃ (A এবং B িবnুর মেধয্) 
 
 
 
 
 
 
 

6

B 

6  
A 

2 

8 
4 



UG/CBCS/B.Sc./Programme/5th Sem./Physics/PHYSPSEC3/2021 

5123 6

  
8. Write short notes on: 

সংিkp টীকা েলখঃ 
(i) Blue-Print 
 bl-িpn 
(ii) Grounding and isolation. 
 gাউিnং এবং আইেসােলশন। 

3+3

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ 

 Answer any two questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 

12×2 = 24

9.  (a) With neat sketches explain the principle of operation of a three phase induction 
motor. 
একিট িতন-েফজ আেবশ েমাটেরর কাযর্pণালী িচtসহ বণর্না কর। 

6

(b) State few advantages and disadvantages of three phase induction motor. 
িতন-েফজ আেবশ েমাটেরর সুিবধা ও অসুিবধাgিল িববৃত কর। 

3

(c) Briefly mention the differences between single phase and three phase motors. 
িসেñল েফজ ও িতন-েফজ েমাটেরর মেধয্ পাথর্কয্gিল সংেkেপ িববৃত কর। 

3

  
10. A capacitor C is in parallel with the series combination of a resistor R and an 

inductor L. This arrangement is connected to an alternating voltage source 
tVV sin0 . Find out expressions for (i) resonant frequency and (ii) quality factor. 

Why is this circuit called the rejector circuit? How does this circuit differ from a 
circuit where the components (L, C and R) are connected in series? 
একিট েরাধক R ও একিট আেবশক L-এর েËণী সমবােয়র সেñ একিট ধারক C-েক সমাnরাল সমবােয় যুk 
করা হল এবং সমg বয্বsািটেক একিট পিরবতর্ী িবভব উৎস tVV sin0 -এর সেñ যুk করা হল। (i)
অনুনাদী কmাì (ii) Q gণেকর রািশমালা িনণর্য় কর। এই বতর্নীেক বজর্ক বতর্নী বলা হয় েকন ? েযই 
বতর্নীেত গঠন অংশgিল (L, C এবং R) েËণী সমবােয় থােক েসটা এই বতর্নী েথেক কীrেপ িভn ? 

5+3+2+2

  
11.(a) Draw a neat circuit diagram for a full wave rectifier and explain its operation. 

একিট পূণর্তরñ েরিkফায়ােরর বতর্নী অìন কর এবং এর কাযর্pণালী বয্াখয্া কর। 
8

(b) An ac voltage of peak value 20 V is connected in series with a Silicone diode and 
load resistance of 400 . If the forward resistance of the diode is 1 , calculate 
(i) peak current and (ii) peak output voltage across the load. 
একিট 20 Volt িশখর মােনর ac েভােlজেক একিট িসিলকন ডােয়াড এবং 400  মােনর একিট েলাড 
েরােধর সােথ েËণী সমবােয় সংযুk আেছ। যিদ ডােয়াডিটর ফরওয়াডর্ েরাধ 1  হয়, (i) িশখর pবাহ 
(ii) েরােধর dই pােn িশখর আউটপুট েভােlেজর মান িনণর্য় কর। 

2+2

 
——×—— 

 


