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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Honours/Programme 3rd Semester Examination, 2021 

SEC1-P1-PHYSICS 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 60 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

The question paper contains SEC-1A and SEC-1B. Candidates are 
required to answer any one from the two papers and they  

should mention it clearly on the Answer Book. 

 SEC-1A
COMPUTATIONAL PHYSICS 

 GROUP-A / িবভাগ-ক 

1. Answer any four questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাওঃ 

3×4 = 12

(a) Sketch a flowchart to add 3×3 matrices. 
3×3 ময্াি¹k েযােগর জনয্ েŅাচাটর্িট অìন কর। 

(b) Write a FORTRAN program to find the maximum number from the following set of 
numbers. 
িনmিলিখত সংখয্াgিলর মেধয্ সেবর্াc সংখয্ািট বার করার জনয্ েফার¹ান েpাgামিট েলখ। 
 [7,  2,  10,  15,  22,  1] 

(c) Give an example of nested DO Loop. 
েনেsড DO লুপিটর একিট উদাহরণ দাও। 

(d) Write a Gnuplot command to plot exp (– x) in the range x = – 1 to x = 5. 
Gnuplot িদেয় exp (– x)  x = – 1 েথেক x = 5 অবিধ অìেনর িনেদর্শিট েলখ। 

(e) Write Latex command to express the following: 
িনmিলিখত সমীকরণgিল Latex এ েলখার িনেদর্শgিল েলখঃ 
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(f) Suppose a folder in a computer contains many kinds of files. Write the Linux 

commands to list the contents of the folder and move the image files to another 
folder. 
একিট কিmউটােরর একিট েফাlাের বh ধরেনর ফাইল রেয়েছ। েফাlােরর ফাইলgিল িলিপবd করার 
িলনাk কমাnিট েলখ এবং ইেমজ ফাইলgিল অনয্ েফাlাের সরােনার কমাnিট েলখ। 

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ 

 Answer any four questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাও 

6×4 = 24

2.  (a) Describe how arrays can be used in FORTRAN, with examples. 
েফার¹ােন অয্াের িকভােব বয্বহার করা যায় উদাহরণসহ েলখ। 

3

(b) Write a FORTRAN program to read a 3×3 matrix from a data file matrix dat and 
print its transpose. 
matrix dat নামক ডাটা ফাইল েথেক একিট 3×3 ময্াি¹k পড়ার এবং তার ¹াnেপাজিট েলখার েফার¹ান 
েpাgামিট েলখ। 

3

  
3.  (a) How the default plot ranges in x and y direction can be modified in Gnuplot? 

x এবং y িদেক িডফl pট সীমানা Gnuplot এ িকভােব পিরবতর্ন করা যায় ? 
2

(b) How the position of the legend and its text can be modified in Gnuplot? Give an 
example. 
Gnuplot এ িকভােব legend এবং তার েলখ পিরবতর্ন করা যায় ? একিট উদাহরণ দাও। 

4

  
4.  (a) Write the Latex statements to create the following equation as formatted below. 

িনmিলিখত সমীকরণিট েলখার Latex িনেদর্শিট েলখ। 
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3

(b) Write down a Latex code to embed a picture “Graph eps” along with the picture 
caption. 
Latex িদেয় “Graph eps” ছিবিট ও তার কয্াপশনিট েদওয়ার েকাডিট েলখ। 

3

  
5. Write a FORTRAN program to find the roots of a quadratic equation. Also 

incorporate a checking in the program to find whether the roots are real or complex 
or equal. 
একিট িdঘাত সমীকরেণর বীজdিট েবর করার েফার¹ান েpাgামিট েলখ। এই েpাgােম বীজdিট বাsব, 
জিটল বা সমান িকনা তা িনণর্য় কর। 

6
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6.  (a) Write a FORTRAN program to find the first 10 numbers in Fibonacci series. 
িফেবানািচ িসিরেজর pথম 10িট সংখয্া েবর করার েফার¹ান েpাgামিট েলখ। 

3

(b) State why Linux is the choice of operating system for doing scientific computations. 
�বjািনক কিmউেটশেনর জনয্ েকন িলনাk অপােরিটং িসেsম েবিশ বয্বhত হয়। 

3

  
7.  (a) Write the Latex statements to create the following numbered list: 

িনmিলিখত সংখয্াযুk তািলকািট েলখার Latex িনেদর্শgিল েলখঃ 
1.  Fruits 
 (A)  Apple 
 (B)  Orange 
 (C)  Mango 
2.  Vegetables 
 (A)  Potato 
 (B)  Cabbage 
 (C)  Ginger. 

3

(b) You have a data file “data txt” which contains two columns x and y. Write Gnuplot 
commands to plot x vs. log(y2) along with proper axes labels and legend. 
একিট েডটা ফাইল “data txt” এ dিট কলাম আেছ x এবং y। Gnuplot িদেয় x vs. log(y2) েলেবল ও 
িলেজnসহ অìন করার িনেদর্শgিল েলখ। 

3

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ 

 Answer any two questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 

12×2 = 24

8.  Write a FORTRAN program to compute the trajectory of a projectile projected 
horizontally from a height of 10 m with an initial velocity of 10 m/s. Plot the 
position of the projectile, height vs. time, using Gnuplot with proper axes labels, 
legend and title. 

10 m উcতা ও 10 m/s pাথিমক েবগসহ একিট েpােজkাইলেক আনুɛিমকভােব েছাঁড়া হল। একিট 
েফার¹ান েpাgাম েলখ েযিট িদেয় এই েpােজkাইেলর গিতপথ িনণর্য় করা যােব। Gnuplot-এর সাহােযয্ এই 
েpােজkাইেলর অবsান, উcতা সমেয়র সােপেk অìন কর। Gnuplot এ িনিদর্Ŷ েলেবল, িলেজn এবং 
টাইেটল দাও। 

12

  
9.  (a) Write a FORTRAN program to find the product of two matrices of dimensions 

(m × p) and (p × n) and print the output. 

একিট েফার¹ান েpাgােমর dারা dিট (m × p) এবং (p × n) ময্াি¹েkর gণফল িpn কর। 

6

(b) What are FUNCTION and SUBROUTINE in FORTRAN? What are the differences 
between them? Give one example of each. 
েফার¹ােন FUNCTION ও SUBROUTINE িক ? এেদর পাথর্কয্ িক ? একিট কের উদাহরণ দাও। 

2+2+2

  
  



UG/CBCS/B.Sc./Hons./Programme/3rd Sem./Physics/PHYSSEC1/PHYSPSEC1/2021 

3136 4

10.(a) A file contains data arranged in 11 columns. Write Gnuplot code to plot the 1st vs. 
5th column, 2nd vs. 6th column and 3rd vs. 7th column data on three subplots arranged 
vertically with proper annotations. 
েকান  ডাটাফাইেল 11িট কলাম রেয়েছ। Gnuplot িদেয় pথম বনাম পĀম, িdতীয় বনাম ষŸ ও tতীয় 
বনাম সpম কলােমর ডাটা pট কের েসgিলেক িতনিট উlm subplots-এ িনিদর্Ŷ েলেবল সহেযােগ অìন 
করার েকাডিট েলখ। 

6

(b) Write the Latex commands for the following symbols. 
িনmিলিখত িচhgিল Latex-এ েলখার িনেদর্শgিল েলখ। 
 ,,,,h  Å ,  ⊗ 

3

(c) Briefly describe the different document classes used in Latex. 
Latex-এ বয্বhত ডkেমn kাসgিল সmেকর্ সংেkেপ েলখ। 

3

  
11.(a) Create a data file for Gnuplot for the following data set: 

িনmিলিখত েডটার জনয্ একিট েডটা ফাইল �তরী করঃ 

X Y 

1 1 

2 4 

3 9 

4 16 

5 25 

Hence plot this data file using Gnuplot. 
এবং তা েথেক Gnuplot িদেয় pেটর িনেদর্িশকাgিল েলখ। 

6

(b) Given a function )(xf , write a FORTRAN program to compute the area under the 
curve between 1Lx  and 2Lx . 

েকান  ফাংশন )(xf  এর জনয্ েফার¹ান িদেয় )(xf এর িনেচর েkেtর 1Lx এবং 2Lx এর িভতর 
েktফল িনণর্েয়র েpাgামিট েলখ। 

6

  

 SEC-1B
ELECTRICAL CIRCUITS AND NETWORK SKILLS 

 GROUP-A / িবভাগ-ক 

1. Answer any four questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাওঃ 

3×4 = 12

 (a) State Ohm’s Law and give one example each of electrical components which obey 
and disobey Ohm’s law. 
ওহেমর সূtিট েলখ। এই সূt েমেন চেল এবং েমেন চেলনা এরকম �বdয্িতক যntাংেশর একিট কের উদাহরণ 
দাও। 
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(b) What are the different types of transformer losses? 
িবিভn pকােরর ¹াnফমর্ার লস িক িক ? 

(c) Draw the electrical circuit symbols of- (i) three phase motor, (ii) circuit breaker, 
(iii) Ohm-meter. 
িনmিলিখত যntাংশgিলর �বdয্িতক বতর্নী িচhgিল অìন কর। (i) িতন েফেজর েমাটর, (ii) বতর্নী-েছদক, 
(iii) ওহম িমটার। 

(d) How do you convert a galvanometer to a voltmeter and ammeter? 
গয্ালভােনািমটারেক েভাlিমটার ও অয্ামিমটাের িকভােব পিরবতর্ন করা যায় ? 

(e) Define quality factor of series LCR circuit. 
িসিরজ LCR বতর্নীর েকায়ািলিট ফয্াkর িক ? 

(f) Discuss the phase differences of current and voltage in a capacitor and an inductor. 
কয্াপািসটার ও আেবশেকর মেধয্ pবাহ ও িবভেবর দশা পাথর্কয্িট আেলাচনা কর। 

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ

 Answer any four questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাও 

6×4 = 24

2. Describe the construction and working of AC generator. 
AC েজনােরটেরর িনমর্াণ ও কাযর্pণালীর বণর্না দাও। 

6

  
3. For an alternating current tii sin0 , deduce rms and average values of the 

current. Which one does an AC ammeter measure? 
tii sin0 পিরবতর্নীয় pবােহর জনয্ rms এবং গড় pবাহমাtা িনণর্য় কর। AC েভাlিমটার েকান  ্িট 

পিরমাপ কের ? 

6

  
4. Describe the theory of rotating magnetic field generation using a three phase line. 

িতন েফেজর লাইেনর dারা ঘূণর্নশীল েচৗmকীয় েkt �তরীর তttিট আেলাচনা কর। 
6

  
5. Describe star and delta connection. Discuss the properties of power available in each 

connection type. 
sার ও েডlা সংেযাগ বণর্না কর। pিত সংেযােগ উপলb kমতার �বিশŶয্ আেলাচনা কর। 

6

  
6. Discuss the different types of electrical protection devices and their area of 

applications. 
িবিভn ধরেণর ইেলিkকাল েpােটকশন িডভাইস এবং এেদর pেয়ােগর েkt আেলাচনা কর। 

6

  
7. What is conduit wiring system? Discuss its advantages and disadvantages. 

Conduit wiring system িক ? এেদর সুিবধা এবং অসুিবধাgিল আেলাচনা কর। 
6
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 GROUP-C / িবভাগ-গ 

 Answer any two questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 

12×2 = 24

8. What is an ideal transformer? Discuss the working principle of an ideal transformer 
with diagram and derivations. Discuss the problems in a practical transformer and 
the remedies. 
একিট আদশর্ ¹াnফমর্ার িক ? িচtসহ একিট আদশর্ ¹াnফমর্ােরর কাযর্pণালী বয্াখয্া কর। pkত 
¹াnফমর্ােরর অসুিবধাgিল ও েসgিল অপসারেণর উপায়gিল আেলাচনা কর। 

12

  
9.  Discuss with circuit diagram and sketches of input and output waveforms, the 

working principle of a full wave rectifier with centre tap. 
বতর্নী িচt এবং ইনপুট-আউটপুট তরñেলখসহ একিট েসnার টয্াপ ্ ড  পূণর্ তরñ একমুখীকারেকর 
কাযর্pণালী বণর্না কর। 

12

  
10.(a) The apparent power | S | entering a certain load Z is 250 VA at a power factor of 

0.8 leading. If the rms phasor voltage of the source is 125 V, then find Irms and 
complex power S into the load. 
েকান  েলাড Z-এ pেবশkত আপাতkমতা | S |  হল 250 VA এবং power factor হল 0.8 leading। 
যিদ উৎেসর  rms েফজর েভােlজ 125 V হয় তেব েলােডর Irms এবং কমেpk kমতা S িনণর্য় কর। 

6

(b) Define active power, reactive power and apparent power. 
সিkয় kমতা, pিতিkয়াশীল kমতা ও আপাত kমতা বয্াখয্া কর। 

2+2+2

  
11.(a) What is an electrical crimp? What are the benefits of crimping over soldering or 

wire wrapping? 
�বdয্িতক িkm িক ? েসাlািরং বা র য্ািপংেয়র পিরবেতর্ িkেmর সুিবধা িক ? 

3

(b) Define ideal current and voltage sources. 
আদশর্ pবাহ ও িবভব উৎস বয্াখয্া কর। 

3

(c) The maximum flux density in the core of a 250/3000 V, 50 Hz single phase 
transformer is 1.2 Wb/m2. If the emf per turns is 8 V, determine 
(i) Number of turns in primary and secondary 
(ii) Area of the core. 
েকান 250/3000 V, 50 Hz একক েফেজর ¹াnফমর্ােরর েকাের সেবর্াc Ņাk ঘনt হল 1.2 Wb/m2। 
যিদ pিত বাঁেক emf  8 V হয়, তেব 
(i)  pাথিমক ও েগৗণ কেয়েলর টানর্ সংখয্া িনণর্য় কর 

(ii)  েকােরর েktফল িনণর্য় কর। 

6
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