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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 2nd Semester Examination, 2022  

DSC1/2/3-P2-PHYSICS 

 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / Lkewg-d 

1. Answer any five questions from the following: 1×5 = 5
 িনmিলিখত েয-েকান পাঁচিট  pেűর উtর দাওঃ 
 fuEufyf[kr dquS ik¡poVk iz”ug:dk mÙkj nsÅ % 

  (a) Find a unit vector perpendicular to the surface 11222 zyx  at point (4, 2, 3). 

 (4, 2, 3) িবn ুেত 11222 zyx  পৃŸতেলর উপর অিভলm একক েভkরিট িনণর্য় কর। 

 fcUnq (4, 2, 3) ek lrg 11222 zyx  dks yEcor ,dkb lfn”k [kkstA 

(b) Write down the Maxwell’s equation which indicates the absence of magnetic 
monopole. 

 ময্াkওেয়েলর েয সমীকরণিট cmেকর মkু েমrর অিst েনই িনেদর্শ কের েসিট েলখ। 
 E;kDlosydks lehdj.k ys[uqgksl~ tlys pqEcdh; ,d/kzqodks vuqifLFkfrykbZ ladsr xnZNA 

(c) What is self inductance? 
 sােবশ বলেত িক েবাঝ ? 
 lsYQ bUMDVUl Hkusdks ds gks \ 

(d) What do you mean by electric displacement vector? 
 �বdয্িতক Çংশ েভkর বলেত িক েবাঝ ? 
 oS|qr foLFkkiu lfn”k Hkusdks ds gks \ 

(e) Define 1 Farad. 
 1 ফয্ারাড-এর সংjা েলখ। 
 1 QSjM ifjHkkf’kr xuqZgkslA 

(f) What do you mean by conservative vector field? 
 সংরিkত েভkর েkt বলেত িক েবাঝ ? 
 laj{kh lfn”k {ks= Hkusdks ds gks \ 
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(g) If the electric field at a point is zero, should the potential at the point be zero? 
 েকান  িবn ুেত তিড়ৎেkt যিদ শূনয্ হয়, তেব েসই িবn ুেত তিড়ৎ িবভব িক শূনয্ হেত পাের ? 
 ;fn dquS fcUnqek fo|qrh; {ks= “kwU; N Hkus] ds R;ks fcUnqek fo|qrh; foHko “kwU; gquq 

iNZ \ 

(h) Why displacement current is called current? 
 Çংশ pবাহেক pবাহ বলা হয় েকন ? 
 foLFkkiu fo|qr izokgykbZ fdu fo|qr izokg HkfuUN \ 

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg-[k 

 Answer any three questions from the following 
িনmিলিখত েয-েকান িতনিট  pেűর উtর দাও 

fuEufyf[kr dquS rhuoVk iz”ug:dks mÙkj nsÅ 

5×3 = 15

2.  (a) Prove that )()(
rrrrrr

AAA ; where  is a scalar function. 3

 pমাণ কর েয, )()(
rrrrrr

AAA ; েযখােন  হল একিট েsলার চলরািশ। 

 izekf.kr xuqZgksl~ fd )()(
rrrrrr

AAA ; tgk¡  vfn”k Qyu gksA 

(b) If kzxyjzyizxA ˆˆ2ˆ 2232
r

; then prove that 3div A
r

 at (1, –1, 1). 2

 যিদ kzxyjzyizxA ˆˆ2ˆ 2232
r

, তাহেল েদখাও েয (1, –1, 1) িবn ুেত 3div A
r

। 

 ;fn kzxyjzyizxA ˆˆ2ˆ 2232
r

 Hk, 3div A
r

 fcUnq )1,1,1(  ek izekf.kr xuqZgksl~A 

  
3.  (a) State and explain Ampere’s circuital law. 2
 অয্ািmয়ার-এর বতর্নী সূtিট িববতৃ ও বয্াখয্া কর। 
 ,Eih;jdks ifjiFkdks fu;e fooj.k j O;k[;k xuqZgksl~A 

(b) Apply Ampere’s circuital law to find out magnetic field at a point due to a long 
straight current carrying wire. 

3

 অয্ািmয়ার-এর বতর্নী সূtিট pেয়াগ কের একিট দীঘর্, ঋজু পিরবাহী তােরর দrন েকান িবn ুেত েচৗmক 
েkt িনণর্য় কর। 

 ykeks lh/kk oS|qfrd-izokg oksDus rkjdks dkj.kys ,mVk fcUnqek pqEcdh; izokg frozrk 
[kksTudks fufEr ,Eih;jdks ifjiFkdks fu;e ykxw xuqZgksl~A 

  

4. Define DE
rr

, and P
r

. Establish the relation, PED
rrr

0 ; where the symbols 
carry their usual meaning. 

3+2 = 5

 DE
rr

,  এবং P
r

 সংjািয়ত কর। PED
rrr

0  এই সmকর্িট pিতŸা কর, েযখােন সংেকতgিল 

তােদর pচিলত অথর্ বহন কের। 
 DE

rr
, j P

r
 ifjHkkf’kr xuqZgksl~A PED

rrr
0  lEcU/k LFkkiuk xuqZgksl( tgk¡ 

izrhdg:ys vk¶uks lkekU; vFkZ cksDNu~A 
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5. What is mutual induction? Find out mutual inductance for two co-axial solenoids. 2+3 = 5
 পারsিরক আেবশ িক ? dিট সমাkীয় সিলনেয়েডর পারsিরক আেবশ gণাì িনণর্য় কর। 
 ikjLifjd izsjdRo (mutual induction) Hkusdks ds gks \ nqbZ lek{kh; ifjukfydkg:dks 

ykfx ikjLifjd izsjdRo [kksTuqgksl~A 
  
6. What is Poynting vector? The electric field associated with an electromagnetic 

wave is ytkzExtkzEE ˆ)sin(ˆ)(cos 00

r
; where 0E  is a constant. Find the 

corresponding magnetic field and the Poynting vector. 

1+2+2=5

 পেয়িnং েভkর িক ? একিট তিড়ৎ-cmকীয় তরেñর সংিųŶ তিড়ৎেktিট হল 

ytkzExtkzEE ˆ)sin(ˆ)(cos 00

r
; েযখােন 0E  একিট rবক। সংিųŶ েচৗmকেktিট 

এবং পেয়িnং েভkরিট িনণর্য় কর। 
 iksbufV lfn”k Hkusdks ds gks \ fo|qr pqEcdh; rjaxl¡x lEcfU/kr fo|qr {ks= 

ytkzExtkzEE ˆ)sin(ˆ)(cos 00

r
 gks( tgk¡ 0E  dks eku fLFkj NA lEcfU/kr 

pqEcdh; {ks= j iksbufV lfn”k [kksTuqgksl~A 

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 

 Answer any two questions from the following  10×2 = 20
 িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 
 fuEufyf[kr dquS nqbZoVk iz”ug:dks mÙkj nsÅ 

7.  (a) Show that 2)1()( nn rnnr
rr

; where 222 zyxr . 4

 েদখাও েয 2)1()( nn rnnr
rr

;  েযখােন 222 zyxr । 

 ns[kkmuqgksl~ fd 2)1()( nn rnnr
rr

; tgk¡ 222 zyxr  gksA 

(b) If wr  is a constant vector and rr  is the position vector so that rwv rrr ; prove that 
0v

rr
. 

3

 যিদ wr  একিট rবক েভkর এবং rr  sানাì েভkর হয়, েযখােন rwv rrr ;  তাহেল েদখাও 

0v
rr

। 
 ;fn wr  ,d fLFkj lfn”k gks j rr  ift”ku lfn”kgks Hkus rwv rrr  gqUN; izekf.kr 
xuqZgksl~ fd 0v

rr
A 

(c) Prove that for every field V
r

;  div curl 0V
r

. 3

 েদখাও েয pিত েktেভkর V
r

-এর জনয্  div curl 0V
r

। 

 izR;sd QhYM V
r
 dks ykxh izekf.kr xuqZgksl~;  div curl 0V

r
A 

  
8.  (a) State and explain Gauss’s theorem in electrostatics and deduce its differential 

form. 
2+1 = 3

 িsরতিড়ৎিবদয্া সংkাn গেসর উপপাদয্িট িববতৃ কর ও বয্াখয্া কর এবং ইহার অবকল rপিট িনণর্য় কর। 
 fLFkj oS|qfrdhdks xkSldks fu;e fooj.k lkFkS O;k[;k xj vfu ;ldks vody lehdj.k 

O;qriknu xjA 
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(b) Using Gauss’s Theorem, find the electric field intensity at a point (i) outside 
(ii) inside a uniformly charged solid sphere. Show graphically how the electric 
field changes with the distance from the centre of the sphere.  

3+3+1=7

 গেসর উপপাদয্ বয্বহার কের, সুষমভােব আিহত িনেরট েগালেকর (i) বািহের (ii) অভয্nের েকােনা 
িবn ুেত তিড়ৎ েktpাবলয্ িনণর্য় কর। েলখিচেtর সাহােযয্ েদখাও তিড়ৎেktিট েগালেকর েকnd েথেক 
দূরেtর সােথ িকrেপ পিরবিতর্ত হয়। 

 Lkeku :iys vkosf”kr ,mVk xksyd }kjk J̀tuk gqus oS|qfrd izokg frozrk; xksyd dks 
(i) fHk=h j (ii) ckfgjh {ks=ek [kksTudks fufEr xkSldks izes; iz;ksx xjA fp=kRed :iek 
ns[kkmuqgksl~ fd dljh fo|qr izokg xksykdks (sphere) dsUnzckV nwjh lax ifjorZu gqUNA 

  

9.  (a) What are ferro-, para- and dia- magnetic substances? 3
 অয়েůৗmক, পরােচৗmক এবং িতরেůৗmক পদাথর্ বলেত িক েবাঝ ? 
 ykSg-pqEcdh;] vuqpqEcdh; vfu fo’ke pqEcdh; inkFkZg: ds gqu~ \ 

(b) Show that the area of hysteresis loop is proportional to the work done in carrying a 
magnetic substance through a cycle of magnetization. 

5

 েদখাও েয, cmকীয় বstেক একবার cmককরেণর পূণর্চেkর মধয্ িদেয় িনেয় েগেল বstর একক আয়তেন 
kতকাযর্ সমg িহেsিরিসস লুেপর েktফেলর সমানুপািতক। 

 ns[kkmuqgksl~ fd fgLVsjsfll ywidks {ks= pqEcdh; inkFkZykbZ pqEcdhdj.kdks pØ ekQZr 
cksDus dk;Zl¡x lekuqikfrd NA 

(c) Derive the relation between magnetic permeability and magnetic susceptibility. 2
 েচৗmক েভদয্তা ও েচৗmক gািহতার মেধয্ সmকর্ pিতŸা  কর। 
 pqEcdh; ikjxE;rk j pqEcdh; xg.k”khyrk chpdks lEcU/k fudkYuqgksl~A 

  

10.(a) Show that electromagnetic waves are transverse in nature. 3
 েদখাও েয তিড়ৎcmকীয় তরñ িতযর্ক pkিতর। 
 fo|qr pqEcdh; rjaxg: izÑfrek vuqizLFk gqUNu~ Hkusj ns[kkmuqgksl~A 

(b) Obtain an expression for energy stored in a magnetic field of an inductive circuit. 3
 আেবশ বতর্নীর েচৗmকেkেt সিĀত শিkর রািশমালা িনণর্য় কর। 
 ,d izsj.k-ifjiFkdks pqEcdh izokgekHk.Mkj.k xfj,dks mtkZdks ykfx jkf”kekyk izkIr 
xuqZgksl~A 

(c) State Biot-Savart law. 1
 Biot-Savart-সূtিট িববতৃ কর। 
 ck;ksV-lkHkVZ (Biot-Savart) fu;e fooj.k xjA 

(d) Find the expression for potential due to an electric dipole. 3
 একিট তিড়ৎ িdেমrর জনয্ তিড়ৎেkেtর েকােনা িবn ুেত তিড়ৎ িবভব-এর রািশমালা িনণর্য় কর। 
 fo|qrh; f}/kzqodk dkj.k foHkodks jkf”kekyk izkIr xuqZgksl~A 
 

——×——
 


