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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 1st Semester Examination, 2021 

DSC1/2/3-P1-PHYSICS 
MECHANICS 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A / িবভাগ-ক 
1. Answer any five questions from the following:

িনmিলিখত েয-েকান পাঁচিট  pেűর উtর দাওঃ 
1×5 = 5

(a) What is the condition for three vectors to be coplanar?
িতনিট েভkর একতলীয় হওয়ার শতর্ কী ? 

1

(b) What is the dimension of gravitational constant?
মহাকষর্ীয় rবেকর মাtা কী ? 

1

(c) Write down the relation between angular momentum and torque.
েকৗিণক ভরেবগ ও টেকর্র মেধ° সmকর্ েলখ। 

1

(d) Write down the differential equation of simple harmonic motion, where x is 
displacement and  is angular frequency. 
সরল েদালগিতর অবকল সমীকরণ েলখ (েযখােন x sানc°িত এবং  েকৗিণক kমাì)। 

1

(e) State Hooke’s law.
hেকর সূt েলখ। 

1

(f) What do you mean by ‘Proper time’ in Special Theory of Relativity?
আেপিkকতার িবেশষ তেttর ‘যথাযথ সময়’ বলেত কী েবাঝ ? 

1

(g) What do you mean by conservative force?
সংরkী বল বলেত কী েবাঝ ? 

1

(h) State two postulates of special theory of relativity.
িবেশষ আেপিkকতাবােদর sীকাযর্ dিট েলখ। 

1

  
 GROUP-B / িবভাগ-খ  
 Answer any three questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান িতনিট  pেűর উtর দাও 

5×3 = 15

2.  (a) Find the value of p so that kjpiA ˆˆˆr
 and kjiB ˆ2ˆ2ˆ3

r
are perpendicular. 

p-এর মান িনণর্য় কর যােত kjpiA ˆˆˆr
 এবং kjiB ˆ2ˆ2ˆ3

r
 পরsেরর উপর লm হয়। 

2
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(b) If BA
rr

,  and C
r

 are three vectors then show that )()()( BACACBCBA
rrrrrrrrr

.

BA
rr

,  ও C
r

 িতনিট েভkেরর েkেt pমাণ কর েয, )()()( BACACBCBA
rrrrrrrrr

। 

3

  
3.  (a) State the principle of conservation of angular momentum. 

েকৗিণক ভরেবেগর সংরkণ সূtিট িববৃত কর। 

2

(b) Show that the angular momentum of any particle moving under a central force is 
conserved. 

েদখাও েয, েকndক বেলর অধীেন গিতশীল েকান কণার েকৗিণক ভরেবগ rবক হয়। 

3

  
4. Show that when a cylinder is twisted, the torsional couple per unit angular twist is 

l
rn

2

4

, where the symbols have their usual significance.  

েদখাও েয, একিট েচােঙ যখন েমাচড় েদওয়া হয় তখন pিত একক পােক েমাচড় dেndর Çামক =
l
rn

2

4

, 

েযখােন সংেকতgিল pচিলত অথর্ বহন কের। 

5

  
5. Prove that the total energy of a simple harmonic motion is constant. 

েদখাও েয, সরল েদালগিতসmn একিট কণার েমাট যািntক শিk অপিরবিতর্ত থােক।  

5

  
6. Starting from Lorentz transformation equations for space and time co-ordinates 

derive an equation for relativistic addition of velocities. 

লেরĂ rপাnর সমীকরণ েথেক ǖr কের sান ও সময় অkgিলর জন° আেপিkকতাবােদর েবগ 
সংেযাজন সূেtর সমীকরণ pিতŸা কেরা। 

5

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ 
 Answer any two questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 

10×2 = 20

7.  (a) If BABA
rrrr

, then prove that A
r

 and B
r

 are perpendicular to each other. 

যিদ BABA
rrrr

 হয়, তেব pমাণ কর েয A
r

 ও B
r

 পরsেরর উপর লm। 

3

(b) If 22 4yzxy , find 
r

 at (2, 1, 0). 
22 4yzxy  হেল (2, 1, 0) িবnুেত 

r
 িনণর্য় কেরা। 

4

(c) Prove that 0)()()( BACACBCBA
rrrrrrrrr

. 

pমাণ কর েয, 0)()()( BACACBCBA
rrrrrrrrr

। 

3
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8.  (a) Write short notes on: 

সংিkp টীকা েলখঃ 

3×2 = 6

 (i) Time dilation 

 সময় িবstিত 
(ii) Length contraction. 

 �দঘর্° সংেকাচন। 

(b) What will be the period of a ‘second’ pendulum measured by an observer moving 
with a speed of 0.8c ? Where c is the velocity of light. 

একজন পযর্েবkক একিট ‘েসেকč’ েদালেক যিদ 0.8c  েবগ িনেয় চেল তাহেল ‘েসেকč’ েদালেকর 
েদালনকাল কত হেব ? েযখােন c হল আেলােকর গিতেবগ। 

4

  

9.  (a) Define Poisson’s ratio. Show that the Poisson’s ratio lies between –1 and 2
1 .  

পয়সন অনুপােতর সংjা দাও। েদখাও েয, পয়সেনর অনুপােতর মান 2
1  এবং –1–এর মেধ° থােক। 

1+2

  (b) Prove that for a homogeneous and isotropic medium, )21(3kY , where the 
symbols have their usual meaning. 

েকােনা সমসtt ও সমসারক মাধ°েমর েkেt pমাণ কেরা, )21(3kY , েযখােন িচhgিল pচিলত 
অথর্ বহন কের। 

4

  (c) Draw stress-strain curve of an elastic material. Define the following terms from 
the curve: elastic limit and yield point. 

একিট িsিতsাপক উপাদােনর পীড়ন-িবkিত েলখিচt অìন কর এবং উk েলখিচt েথেক িনmিলিখত 
শbাবলী আেলাচনা করঃ িsিতsাপক সীমা এবং নিত িবnু। 

3

 
——×—— 

 


